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APRESENTACAO

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condig¢des
técnicas minimas a serem obedecidas na execucdo das obras e servigos acima citados
fixando, portanto, os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicos e
equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos
contratos de obras e servigos. A planilha or¢amentaria descreve os quantitativos, como
também valores em consonancia com os projetos basicos fornecidos.

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servigos deverao
sercomprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a
seguir. Todos os servigos serao executados em completa obediéncia aos principios de
boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

1 INTRODUCAO

FABRICANTE - Empresa encarregada do Fornecimento, na base de um contrato
com a Contratada, de materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-
fabricadas, completas ou parciais;

PROJETISTA - Responsavel pela elaboragdo do Projeto Executivo das Obras e
Servigos.

Engenharia e Projetos Integrados CONTRATANTE — Prefeitura Municipal de
Teixeira de Freitas/BA;

FISCALIZACAO - Engenheiros da Contratante ou seus prepostos, devidamente
credenciado para o exercicio desta funcao;

CONTRATADA - Empresa construtora que for contratada para o exerciciodesta
funcao;

r

A infraestrutura ¢ essencial para o desenvolvimento socioecondémico de um
determinado local. Ela ¢ formada pelos servigos de transporte, energia,
telecomunicagdes e saneamento.

Para gerar empregos e atrair investimentos, um pais precisa apresentar uma boa
relacdo entre infraestrutura e desenvolvimento econdmico em seu espaco geografico.
Desta forma, a infraestrutura consiste em um conjunto de elementos estruturais que
impulsiona o desenvolvimento socioecondomico de umdeterminado local. Os principais
servicos que compdem a infraestrutura sdo transporte, energia, telecomunicagdes e
saneamento ambiental. Esses quatro itens estdo associados e influenciam diretamente no
processo produtivo e no fluxo de mercadorias e pessoas, proporcionando aparatos para o
crescimento econdmico.

O sistema de transportes ¢ de fundamental importancia para o deslocamento de
pessoas e de mercadorias. A constru¢do e manutencao de rodovias, ferrovias e hidrovias,
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além de portos e aeroportos, sdo essenciais parao desenvolvimento econdmico de um
determinado local, visto que esse servigo € responsavel pelo transporte de cargas e
passageiros.

Outro item essencial da infraestrutura de um lugar ¢ a energia. A geragdoe a
distribuicao de energia sao elementos necessarios para a producdo industriale agricola,
abastecimento de residéncias e automoveis, entre outros. A energia ¢ produzida em
usinas nucleares, plataformas de petréleo, hidrelétricas, usinas de alcool, etc. Sua
distribuicao pode ocorrer através de tubulagdes e estacdes de forca.

Os servicos de telecomunicagdes garantem a comunicag¢do entre individuos
localizados em diferentes pontos do planeta, sendo fundamental para a troca de
informagdes entre pessoas e empresas, sobretudo numa economia globalizada. Tudo
isso ¢ realizado por meio de telefones, internet, radios, entre outros objetos.

Outro item que compde a infraestrutura ¢ o servigo de saneamentoambiental, que
¢ formado por um conjunto de atividades que inclui a coleta e o tratamento de esgoto
doméstico e industrial, fornecimento de agua tratada, coleta de lixo e limpeza das vias
publicas. Ele evita problemas ambientais e ¢ importantissimo na prevencdo de algumas
doengas, tais como cdlera, diarreia ehepatite A.

Este trabalho tem um enfoque nos servigos de pavimentacgdo, sinalizacaovertical e
horizontal e passeio com acessibilidade. Neste tocante, segue abaixo as premissas
técnicas para a execucao destes servicos. Tendo como objetivo a exceléncia pela
confeccao dos servigos.

2 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 Placa de obra

A placa da obra deve ser feita com material em madeira e zinco, pintada com
tinta apropriada, a ser instalada com altura entre 1,80 m e 2,60 m, conformemodelo, tendo
apresentado o n° do convénio, Prefeitura, 6rgdo de repasse, contrapartida e valor da
obra, nos tamanhos de 2,00 x 3,00 m.

2.2 Barracao de Obra ou Locac¢io de Container

Inclui a construg¢dao do barracao de obra ou locagao de container, em areaa ser
estabelecida, incluindo todo mobilidrio e equipamentos necessarios a conducao da obra
e a permanéncia da equipe técnica para o acompanhamentoe fiscalizagao da obra.

2.3 Servicos de Topografia

Dever-se-a realizar levantamentos planialtimétricos para se determinar ascotas do
projeto e definir o greide referente a pavimentacao.

A metodologia adotada para a execugdo dos trabalhos, em todas as etapas, deve
seguir os critérios de levantamento estabelecidos na Resolu¢ao PR n.° 22, de 21 de julho
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de 1983, ABNT NBR 13.133 e demais legislagdes pertinentes, tratando-se de métodos
de trabalho ja consagrados, e universalmente adotados.

2.4 Demais servicos preliminares (generalidades)

A obra sera executada conforme especificagdes técnicas que asseguremo bom
resultado em fungdo destas premissas bases, que sdo decorrentes de normas técnicas.

Os servicos ndo aprovados e que apresentarem vicios ou defeitos de execugao
serdo demolidos e reconstruidos por conta da empreiteira, sem gerar dnus para a
prefeitura.

Os materiais que ndo satisfazerem as especificagdes ou forem julgados
inadequados, serdo removidos do canteiro de obras dentro de 48 horas, a contar da
determinagdo do engenheiro fiscal.

Caso haja duvida quanto ao projeto ou a execucdo, esta devera ser esclarecida
com antecedéncia, através do contato formal para com o engenheirofiscal.

3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
3.1 Normas técnicas

Estes servicos deverao atender o que menciona as normas infracitadas:

1. DNER - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM.
Especificagdes gerais para obras rodoviarias do DNER: pavimentos flexiveis. Rio

de Janeiro: DNER, 1997.

2. DNER ME 049/94: Solos — determina¢do do indice de suporte Californiautilizando

amostras ndo trabalhadas

3. DNER ME 052/94 — Solos e agregados miudos — determinagdo da umidade com

emprego do “Speedy”: método de ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

4. DNER ME 080: solos — analise granulométrica por peneiramento: método de ensaio.

Rio de Janeiro, 1994.

5. DNER ME 082: solos — determinagao do limite de plasticidade: método de ensaio. Rio

de Janeiro, 1994.

6. DNER ME 122: solos — determinagao do limite de liquidez - método dereferéncia e

expedito do alcool: método de ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

7. DNER ME 129/94: Solos — compactagao utilizando amostras ndo trabalhadas:método

de ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

8. DNER ME 092: solos — determinagdo da massa especifica aparente in situ, com

emprego do frasco de areia: método de ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

3.2 Pesquisa

O pavimento ¢ uma estrutura constituida por diversas camadas superpostas, de
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materiais diferentes, construida sobre o subleito, destinada a resistir e distribuir ao subleito
simultaneamente esforcos horizontais e verticais, bem como melhorar as condi¢des de
seguranga e conforto ao usuario. O dimensionamento de um pavimento consiste na
determinagdo das camadas de refor¢o do subleito, sub-base, base e revestimento, de forma que
essas camadas sejam suficientes para resistir, transmitir e distribuir as pressoes resultantes da
passagem dos veiculos ao subleito, sem que oconjunto sofra ruptura, deformagdes apreciaveis
ou desgaste superficial excessivo.

O logradouro contemplado com a pavimentagdo asfaltica devera ser objeto deanalise
mais detalhada quanto a:

a) Nivelamento: verificagdo do nivelamento atual e altera¢do, se necessario, visando
nao formarem bacias entre ruas, de modo a dificultar o escoamento de dguaspluviais.

b) Pesquisa de interferéncias: a empresa contratada devera verificar in-loco a
existéncia de redes como telefonia, esgoto e ramais, dgua e ramais, galerias de aguaspluviais,
tubos de passagem, caixas, etc. Deste modo, esta pesquisa ¢ de responsabilidade da
contratada. Na eventual quebra ou interrupcao de qualquer rede ou linha existente, cabe a
empresa realizar os consertos, como exemplo: regularizacao das tampas de PV, retificacao das
penas d’agua e entre outros.

3.3 Classificacio

A classifica¢do das vias permite a adequada estimativa de solicitagdes de veiculos a
que a via estard submetida em seu periodo de vida util. Na presente classificacdo foi
considerada a carga maxima legal no Brasil, que ¢ de 10 (dez) toneladas por eixo simples de
rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser caracterizados
de forma a instruir a aplicagao dos métodos adotados. O parametro "N" constitui o valor final
representativo dos esforgos transmitidos a estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de
"N" indica o numero de solicitagdes previstas noperiodo operacional do pavimento, por um
eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80 kN (oitenta quilonewtons), conforme o
Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA. A previsao do valor final de “N”
deve tomar como base contagens classificatorias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo
relacionados. As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos
seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo ¢
previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e
onibus em nimero ndo superior a 20 (vinte) por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
um numero "N" tipico de 105 (cento e cinco) solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN —
oitenta quilonewtons) para o periodo de projeto de 10 (dez) anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes e
onibus em nimero de 21 (vinte e um) a 100 (cem) por dia, por faixa de trafego, caracterizado
por nimero "N" tipico de 5x105 (cinco por cento e cinco) solicitagdes do eixo simples padrdo
(80 kN — oitenta quilonewtons) para o periodo de 10 (dez) anos.
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Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou Onibus em nimero 101 (cento e um) a 300 (trezentos) por dia, por faixa de
trafego,caracterizado por ntimero "N" tipico de 2x106 (cinco por cento e seis) solicitagdes do
eixo simples padrao (80 kN — oitenta quilonewtons) para o periodo de 10 (dez) anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes
ou 6nibus em numero de 301 (trezentos e um) a 1.000 (um mil) por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 2 x 107 (dois por cento e sete) solicitacdes do eixo
simples padrao (80 kN — oitenta quilonewtons) para o periodo de projeto de 10 (dez) anos a 12
(doze) anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 1.001 (um mil e um) a 2.000 (dois mil) por dia, na faixa
de trafego maissolicitada, caracterizada por niimero "N" tipico superior a 5x107 (cinco por
cento e sete) solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN — oitenta quilonewtons) para o
periodo de 12 (doze) anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais € prevista, quase que exclusivamente,
a passagem de Onibus e veiculos comerciais (em nimero reduzido),podendo ser classificadas
em:

Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a passagem de
onibus em numero ndo superior a 500 (quinhentos) por dia, na faixa "exclusiva" de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 10 (dez) solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN —
oitenta quilonewtons) para o periodo de 12 (doze) anos.

Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a passagem de
onibus em numero superior a 500 (quinhentos) por dia, na faixa "exclusiva" de trafego,
caracterizado por niimero "N" tipico de 5 x 107 (cinco por cento e sete) solicitagdes do eixo
simples padrao (80 kN — oitenta quilonewtons) para o periodo de 12 (doze) anos.

Volume micial
Funcdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante prewvisto de Veiculo Ca.lnlnhacuf lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local e = :. _ 270x10% a R
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 . 10°
1,40 x 10°
Via Local e . - — - T40x 10" -
MEDIO 10 | 401a1500 | 21a100 150 : 5x10¢
Coletora 6,80x 107
MEl:J 16':'1 a 14x 1D' a 2
10 . 101 a 300 230 i 2x10°
PESADO 5000 I x10°
Vias E E .”:
5001 a 1.0x a 2
Coletoras e | PESADO 12 301 a 1000 590 : 2x 10
10000 33x10
Estruturais MG e I3% 10
MUIT 1001 te a B
122 | >10000 § 5,90 ns 5x 10
PESADO 2000 6,7x10
VOLUME o Z
Faixa MEDIO 12 < 500 Ix10° 10
Exclusiva de Vf‘JLUI“IE
Onibus ) 12 > 500 5x 107 5x10°
PESADO

Figura 6: Classificacdo das vias e parametros de trafego.
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Segundo o IP-02 PMSP Classificacio das Vias:

N =valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% (cinco por cento) ao ano, durante o
periodode projeto;

Vo = Volume diario de 6nibus e caminhdes;e =
fator equivalente por classe de via.
Notas:

(1) Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas)

(2) Equivalente expresso em n.° de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN
(oitenta e dois quilonewtons) - (equivaléncia do DNIT).

(3) O periodo de projeto adotado ¢ de 10 (dez) anos.

Para as ruas serdo adotados valores especificos extraidos da Figura 6 de
classificagdo das vias e parametros de trafego IP-02 da Prefeitura de Sao Paulo.

Também serdo adotadas as seguintes premissas para o referido projeto:
1. A segdo tipo das vias tera caimento de 2% (dois por cento) para os bordos;

2. O greide de projeto sera lancado, preferencialmente, colado no leito
existente;

Quando for observada a existéncia de entulhos e/ou depdsito de lixos (material de
serragem) a uma profundidade inferior a 1,0 (um) metro do greide da via, serd efetuadoum
dimensionamento de pavimento, levando-se em consideracao a troca destacamada por uma de
reforco com material que apresente no minimo o mesmo valor do CBRprojeto, com
compactacao > 100% (cem por cento) do Proctor Normal;

Para os locais onde o greide da terraplenagem est4 acima do terreno natural, dever-se-a
utilizar material de aterro com CBR > 8,0% (oito por cento) com compactacdo > 100% (cem
por cento) do Proctor Normal;

Para esse estudo optou-se por pavimento tipo flexivel com algumas vias com
revestimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Quanto ao estudo de trafego, as vias foram classificadas de acordo com o trafego
previsto para os locais e em funcdo do aumento da demanda. A classificagdo das vias foi
definida pelo projeto urbanistico, levando em consideracdo o desenvolvimento da area de
projeto e regides do entorno. O desenho do Anexo 1 apresenta a classificacdo das vias quanto
ao trafego para o local do projeto.

Para as ruas do projeto foi adotada a classificacdo para as vias:

Via Local, Trafego Leve com N caracteristico de 10° (dez elevado a cinco).
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4 EXECUCAO DA PAVIMENTACAO
4.1 Execucoes de Cortes Escavacoes e Aterros
Algumas defini¢gdes importantes:

Cortes: s3o movimentagdes de terra ou rocha cuja execugdo exige escavagao do
material que compde o terreno natural no interior dos limites das se¢des projetadas.

Empréstimos: sdo escavacdes destinadas a prover ou complementar o volume
necessario a execugao dos aterros por insuficiéncia do volume dos cortes, por motivosde ordem
tecnologica de selecao de materiais ou razdes de ordem econdmica.

Aterros: sdo areas implantadas com o depdsito e a compactagdo de materiais
provenientes de cortes ou empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto(offsets).
A espessura da camada final do aterro sera sempre definida no projeto executivo.

Materiais: o material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, ¢
constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagao:

Material de 1* Categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Material de 2* Categoria: compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior & rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacao de métodos que
obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagio de grande porte. A extragdo,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou processo manualadequado. Incluidos
nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m* (dois metros cubicos) € os
matacoes ou pedras de didmetromédio entre 0,15 cm e 1,00 cm.

Material de 3* Categoria: compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecéanico
equivalente a rocha ndo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00 cm,
ou de volume igual ou superior a 2 m? (dois metros cubicos), cuja extragcdo e reducdo,a fim de
possibilitar o carregamento, se processem com o emprego continuo de explosivos ou de
rompedor.

Cortes
As operagdes de cortes compreendem:

a) Escavacdo do terreno natural até o nivel (greide) da terraplenagem,indicado
no projeto;

b) Escavacdo do terreno natural, abaixo do greide da terraplenagem, na
espessura de 40 cm (quarenta centimentros), nos cortes onde haja ocorréncia
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de rocha si ou em decomposi¢do, para posterior substituicdo por
solosselecionados.

c) Escavacdo do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem, na
espessura de 60 cm (sessenta centimetros), nos cortes onde haja ocorréncia
de solos de elevada expansdao, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos,para posterior substitui¢do por solos selecionados.

d) Retirada das camadas de materiais de ma qualidade com a finalidade de
preparar asfundacgdes dos aterros, de acordo com as indicagdes do projeto.

e) Transporte dos materiais retirados para aterros, depodsitos ou locais de
“bota-fora”,indicados pela Fiscalizagao ou previstos em projeto, de modo a
ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

As escavagdes de cortes obedecerdo aos elementos técnicos constantes das Notas de
Servigo, elaboradas de acordo com o projeto.

O desenvolvimento da escavagao se dara conforme a previsao de utilizagdo ourejei¢ao
dos materiais extraidos. Somente serdo transportados, para a execu¢do dosaterros, os materiais
que forem considerados compativeis com as Especificagdes e que atenderem as exigéncias de
projeto. As massas excedentes, que nao se destinarem a aterros ou a substituicao de material,
serdo objeto de remoc¢ao, de modo a nao constituirem ameaca a estabilidade da obra, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou o meio ambiente. A classificagdo dos solos sera
efetuada noscortes.

Atendido o projeto, técnica e economicamente, e a critério da Fiscalizagdo, as massas
em excesso, que resultariam em “bota-foras”, poderdo ser integradas aos aterros, constituindo
alargamentos da plataforma, ou bermas de equilibrio. Esta operacdo devera ser executada
desde o inicio da construcao do aterro.

Verificada a conveniéncia de reserva de materiais escavados, visando a confecc¢ao das
camadas da plataforma, sera procedido seu deposito, para posterior utilizacao.

As obras especificas de prote¢dao dos taludes e dos sistemas de drenagem superficial e
profunda serdo executadas de acordo com as indicagdes do projeto. Obras de protecdo
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagdo
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

A escavacdo do corte envolve a utilizacdo racional de equipamentos adequados, que
possibilitem a execu¢do dos servigos dentro das condigdes especificadas em projeto, atingindo
as produtividades necessarias. A selecdo do equipamento serd funcao de situagdes especificas,
conforme as seguintes indicagoes:

Cortes em Solo: serdo utilizados tratores de esteiras ou pneus, equipados comlamina,
moto-escavo- transportadores, pas carregadeiras, caminhdes basculantestradicionais ou do tipo
"fora-de-estrada, ou outros tipos de equipamentos escavadores conjugados com
transportadores. Como equipamentos complementares, serdo utilizados, ainda, tratores e
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motoniveladoras, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servigose pracas de trabalho,
além de tratores empurradores (“pushers”)

Empréstimos

Atendidas as condi¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento definido
em funcdo daocorréncia de materiais adequados e da viabilidade econdmicada exploragdo, a
critério da Fiscalizacao.

A escavacao serd precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza da area do empréstimo.

Nas areas dos empréstimos os materiais serdo escavados, carregados e transportados
para os locais de utilizacao.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos a area a ser
aterrada, buscando-se atingir a cota do greide. Desta forma, resultardo as escavagdes em
alargamento dos cortes.

O material devera ser selecionado entre os solos de 1* e 2% categorias, atendendo a
qualidade e adestinacdo prevista no projeto. Os materiais de 2* categoria somente serdao
utilizados quando nao houver outro economicamente disponivel.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiaisescavados nos
empréstimos, para a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, serdo os mesmos
depositados em local previamente escolhido, para oportuna utilizagao.

A escavagdo em empréstimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se em geral, tratores equipados
com laminas, escavo- transportadores ou escavadores conjugadoscom transportadores diversos,
além de tratores empurradores (“pushers”). Como complemento, poderdo ser também
utilizados tratores e motoniveladoras para escarificagdo, manutengdo decaminhos de servigo e

areas de trabalho.

Aterros
As operagdes de execugdo de aterros compreendem:

a) Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeragdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos,para a constru¢ao do corpo do aterro até a cota correspondente ao
greide da terraplenagem.

A execucdo dos aterros obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos
pela Fiscalizagdo e constantes das notas de servigo apresentadas no projeto de execugao.

Nos aterros as serem construidos sobre encostas com inclinacgao transversal acentuada,
estas deverdo ser denteadas com a lamina de um tratorde esteiras ou escarificadas, produzindo
ranhuras acompanhando as curvas de nivel. Quando a natureza do solo exigir medidas
especiais para a solidarizacdo do aterro com o terreno natural, proporcionando melhores
condi¢des deestabilizagdo, a Fiscalizacdo podera exigir a execugdo de degraus ao longo da



Prefeitura de

TEIXEIRA DE FREITAS
Gestao do Trabalho!

area a ser aterrada. No caso de aterros emmeia encosta, o terreno natural devera ser sempre
previamente preparado em degraus.

O lancamento do material para a constru¢dao dos aterros deverd ser feito em camadas
sucessivas,em toda a largura da secdo transversal, € em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacdo, de acordo com o previsto nesta Especificacdo. Para o corpo
dos aterros a espessura da camada solta (ndo compactada) ndo deverd ultrapassar 0,30 cm. Para
as camadas finais essa espessurando devera ultrapassar 0,20 cm.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas:

b) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3% (trés por
cento) e tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica
aparente maxima seca (Ensaiode Proctor Normal).

c) Para as camadas finais a massa especificaaparente seca devera
corresponder a 100% (cem por cento) da massa especifica aparente maxima
seca.

(Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de compactagdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados, de
acordocom a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucdo sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto,
a execugao podera ser realizada por meio de arrasamentoparcial do aterro existente, até que o
material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material
importado toda a largura da referida sec¢ao transversal.

A inclinagao dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des
locais, sera fornecida pelo projeto.

Em regides onde houver ocorréncia predominantede areia sera admitida a execucao de
aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto e protegidos por camadas
subsequentes de material terroso, devidamente compactadas.

As saidas de 4gua das banquetas laterais ou meios-fios conjugados com sarjetas
revestidas, quando previstas no projeto, serdo convenientemente espacadase ancoradas na
banqueta e na saia do aterro.

Durante a construgdo, os servicos ja executadosdeverdo ser mantidos com boa
conformacdo e permanente drenagem superficial.

Na execugdo dos aterros devera ser prevista a utilizagdo de equipamentos apropriados,
de acordo com as condigdes locais e as produtividadesexigidas para o cumprimento dos
prazos.

Poderdao ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos de
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compactacdo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estiticos ou vibratorios), rebocados por
tratores agricolas ou auto propulsores, grade de discos para homogeneizacdo e caminhdes-
pipa para umedecimento.

Em casos onde o acesso ao equipamento usual for dificil ou impossivel, poderdo ser
usados, a critério da Fiscalizagdo, soquetes manuais, compactadores pneumaticos, placas
vibratérias ou rolos compactadores de pequeno porte.

Nao sera permitida, em qualquer fase da execugdo, a conducdo de adguas pluviais para
a plataforma da terraplenagem. Os servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta
Especificacdo, ou com as tolerdncias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario. Os
servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.2 Regularizac¢ao e preparo do subleito

Esta especificagdo de servigo define os critérios de execucdo da camada de
regularizacdo e compactacdo do subleito do pavimento sob a jurisdicdo do Municipio de
Teixeira de Freitas — Bahia. Pode-se estudar a possibilidade de se alterar alguma especificacao
mediante apresentagao de justificativa técnica, no qual demonstre condigdes favoraveis, e sem
que traga Onus para o municipio. Este estudo deve ser realizado por profissional habilitado
e/ou em decorréncia de alguma retificagdo de normas defasadas (atualizagao de norma).

Conformacao do subleito natural da area transversal e longitudinal incluindo cortes e
aterros de até 20 cm de espessura.

A operagdo de regularizacdo do terreno se dara dentro das faixas de servico da obra,
sendo executada na area minima compreendida entre as estacas de amarragdo, com o
acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado.

De acordo com as Normas Técnicas: NB-1391/91, NBR-12307/91 e NBR- 12752/92.
A superficie do sub-leito devera ser regularizada até assumir a forma da sec¢do transversal tipo
do leito carrogavel. A compactacdo do sub-leito deverd ser feita por compactadores
autopropulsores, progressivamente das bordas para o centro, atéatingir o grau de compactagao
de 100% (cem por cento) do PROCTOR NORMAL. Nos locais inacessiveis para os
compactadores autopropulsores, deverdo ser utilizados compactadores manuais de placa
vibratoria.

A contratada devera assegurar, sob sua responsabilidade e custo a protecdo e a
conservagdo de todos os elementos de composicdo paisagistica assinalados no projeto e das
referéncias topograficas. Havendo necessidades, devera promover a relocagao das referenciais
topogréaficas, todas elas com base nas notas de servigo fornecidas pela Fiscalizagdo. O servigo
rejeitado devera ser corrigido, complementadoou refeito.

Os equipamentos utilizados para execu¢do do servio; motoniveladora com
escarificador, veiculo tanque distribuidor de agua, rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro,
liso-vibratério ou pneumatico, poderdo ser utilizados outros equipamentos, desde que
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autorizados pela Fiscalizagao.

Os principais equipamentos de protecdo; capacete, botas, luvas, oOculos, protetor
auricular e outros que se fizeram necessarios de acordo com as normas regulamentadoras do
Ministério do Trabalho.

4.3 Base e Sub-Base

Nos servigos de preparacdo da base e sub-base, caso haja necessidade de aterro, este
devera ser feito em camadas de no méaximo 20,00 cm (vinte centimetros), compactados
através de compactadores autopropulsores, progressivamente das bordas para o centro, até
atingir o grau de compactacdo de 95% (noventa e cinco por cento) do PROCTOR
MODIFICADO. Noslocais inacessiveis para os compactadores autopropulsores, deverdo ser
utilizados compactadores manuais de placa vibratdria.

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmenteconcluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade. A brita graduadasimples ¢ transportada entre
a usina ¢ a frente de servig¢o através de caminhdes basculantes que a despejam no local de
execu¢dao. A motoniveladora percorre todo otrecho espalhando e nivelando os materiais até
atingir a espessura prevista em projeto. Caso necessario, o caminhao pipa umedece a camada
de forma que o teor de umidade se encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacao,
conformeprojeto.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo
compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactagao e realizar o acabamento da camada.

Os equipamentos utilizados para execugdo do servigo: rolo compactador vibratorio
liso, motoniveladora, pa carregadeira sobre rodas e rolo compactador, poderdo ser utilizados
outros equipamentos, desde que autorizados pela Fiscalizagao.

Os principais equipamentos de protecdo; capacete, botas, luvas, oculos, protetor
auricular e outros que se fizeram necessarios de acordo com as normas regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. Ademais serdo utilizados serventes no auxilio da execugdo do
Servico.

4.4 Carga, transporte e descarga do solo

O servigo consiste em carregar, transportar € descarregar na obra, o material de jazida
(que sera de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas caracteristicas
granulométricas e de compactacao, comprovadas mediante teste, sdoadequadas para servir de
base de pavimento asfaltico.

Observacdo: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa serd medida com
empolamento especifico.
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4.5 Pavimentacio de concreto armado

Sobre a base finalizada, curada e ja regularizada. Posteriormente a montagem das
formas. Montagem das barras de transferéncia e ligacdo. Posicionamento da armadura de
retracdo. Concretagem do pavimento. Adensamento e nivelamento do concreto. Realizagao da
cura do concreto e Corte das juntas de retracao.

4.6 Pavimentacao de intertravado

Nos trechos a pavimentagdo sera executada com blocos pré-moldados de concreto —
“Unistein” — atendendo as normas NBR-9780 e NBR-9781, de espessura igual a 6 cm (seis
centimetros) e fck 35 Mpa (trina e cinco Mega Pascals). O posicionamento e alinhamento dos
blocos ao longo da via deverd ser feito com linhas longitudinais e transversais fixadas e
esticadas com estaca, varetas ou blocos. As linhas transversais e longitudinais deverdo ser
esquadrejadas. E importante verificar a corregdo no alinhamento dos blocos a partir da linha
longitudinal e das linhas transversais dispostas a cada 5,0 m (cinco metros). A uniformidade
superficial e as juntas dos blocos serdo criteriosamente fiscalizadas, tendo como junta padrao
abertura minima: em média de 2,5 mm (dois milimetros ¢ meio) e maxima aceitavel de 5,0
mm (cinco milimetros). Os blocos deverdao ser assentados na forma de espinha e peixe. O
arremate dos blocos junto as guias devera ser feito com blocos cortados (meia peca) com
guilhotina ou outra ferramenta que propicie o corte regular das pecas (quando necessario). Os
blocos de ajustes devem ser cortados 2,0 mm (dois milimetros) mais curto que o espago a ser
preenchido. Para preencher espacos vazios menores que % (um quarto) do bloco devera ser
utilizado argamassa com trago 1:4 (cimento : areia média).
A camada de assentamento serd espalhada e sarrafeada antes do assentamento dos blocos de
concreto, devera ter espessura uniforme de 5 cm (cinco centrimetros) em toda superficie. O
Material para a camada de assentamento serd areia grossa. Em caso de chuva com forte
intensidade antes da colocagdo dos blocos, a camada de areia deve ser retirada e substituida
por areia com umidade natura.

4.7 Seccgao Tipicas

r
o A

RESIDENCIAS
EXISTENTES

PASSEIO 5
PASSEIO
VIA (INCL.: 3%) WIA [INCL: 3%)

TESTADA DAS
EXISTENTES

TESTADA DAS
RESIDENCIAS

5 PROJETO DE MICRODRENAGEM

O projeto da rede foi desenvolvido com base nas normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Foi dada preferéncia para o transporte do
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escoamento superficialmente.

O sistema proposto para a sub bacia ¢ composto dos seguintes
componentes:

a) Sarjetas

b) Meio Fio

¢) Bocas e lobo

d) Pogos de visita;

e) Tubulagdes coletoras;
f) Galeria;

g) Lancamento final.

A chuva precipitada na sub bacia escoa ao longo dos meios-fios, sarjetas e
sarjetdes, até ser captada por bocas de lobo. Em seguida ¢ conduzida por gravidade em
tubulagdes e pocos de visita. No fundo do vale, a rede das sub bacias se interligam com
a galeria. Esse conduz a vazio para o Langamento Final.

Todos os dispositivos e componentes apresentados e empregados neste projeto
sao detalhados no Tomo 01 — Projetos.

A 4agua afluente a uma via, devido a chuva precipitada no pavimento e terrenos
adjacentes, escoara pelas sarjetas da via até alcancar um ponto de captacdo, usualmente
uma boca de lobo. A figura 01 apresenta a configuragdo de um escoamento na via, ao
longo dos meios-fios. A medida que a 4gua escoae areas adicionais contribuem para o
aumento da descarga, a largura do escoamento na via aumentara e atingird,
progressivamente, as faixas de transito.A declividade minima para as sarjetas, sarjetoes e
vias ¢ de 0,005 m/m.

BOCA DE LOBO.
ABERTURA NA GUIA

UMITE DA AREA
'DE DRENAGEM DO
PAVIMENTO DA RUA

DECLIIDADE
TRANSVERSAL

EIXO DA RUA

INUNDAGA DO
PAVIMENTO SEM
DESCARGA EXCEDENTE
PARA JUSANTE

INUNDAGAD DO

PAVIMENTO COM BREARES
DESCARGA EXCEDENTE b e
PARA JUSANTE
POUCAS BOCAS
DELOBO

BOCA DE LOBO [

ERTURA NA
ABERTURA NA GUIA BOCADE LOBO
ABERTURA NA GUIA

LIMITE DA AREA
DE DRENAGEM DO

PAVIVENTO 4,
GUIA
SARJETA SARJETA — |
r/ ouin
P ¢|oa Rua
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Figura 1: Diagrama de escomaneto e coleta de aguas nas vias.
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No dimensionamento da capacidade hidraulica das vias e sarjetas, utilizou-se a
férmula proposta por Izzard, que ¢ uma modificacdo na férmula de Manning.

z 1 8
Q=0,375*(_)*i2 *y3
n

Onde,

Q = descarga em m’/s;

z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal em m/m;

y = profundidade junto a linha de fundo em (m);

n = Coeficiente de Rugosidade de Manning.

O valor de rugosidade de manning ¢ adotado conforme exposto a seguir:

Escoamento em vias, sarjetas e sarjetdes n=0.015. O transporte doescoamento
superficial ao longo das sarjetas ¢ feito conforme croqui da figura 02 abaixo com dados
a seguir. Dados da sarjeta tipo no quadro:

GUIA

SARJETA VIA -

PASSEIO { S

'l

A NI

Figura 2: Croqui de uma Sarjeta.

Dados Valor

Largura 0.30m
Declividade transversal 10%
Altura 3 cm

Figura 3: Dados da sarjeta tipo.
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5.1 Método

Para o desenvolvimento do célculo da rede de galeria de 4guas pluviais no bairro
Conquista, foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista que a areaa ser drenada ¢
menor que 300 hectares, conforme aponta a consagrada literatura para célculo de
microdrenagem.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste
na aplicacao da expressao:

Q=CxixA
Q = Vazdo, em m>/s
C Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por Hectare
A = Area da Bacia que contribui para a Se¢iio, em Hectares

5.2 Tempo de Concentracio (tc)
te=57 x LI,ISS{H}—O,385

Formula Califérnia Culverts practice
Onde:

te em minutos,

=

extensdo do talvegue em quildometros,
H desnivel do talvegue em metros,

te =57 *0,751153{41,92} 7% = 9 75 minutos
Tempo de concentragdo adotado = 10,00 minutos
5.3 Tempo de Retorno (TR)

E o periodo de tempo médio em que um determinado evento (neste caso,vazao) ¢
igualado ou superado pelo menos uma vez.

O tempo de retorno pode, também, ser definido como o inverso daprobabilidade
de ocorréncia de um determinado evento em um ano qualquer.

Probabilidade de ndo ocorrer é:
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A probabilidade de ocorrer em um ano, uma chuva de periodo de
retorno de 100 (cem anos) anos ¢ de 1% (0,01). A probabilidade de ndo
ocorrer ¢ 1 - 0,01, ou seja, 0,99 (99%).

Tipo de Obras Potencial danos de inundacio Freqiiéncia de
inundacio (periodo de
retorno em anos)
Coletor de aguas pluviais Impede o trafego
em estradas Custos de atrasos nos veiculos 2 a5 anos
devido a inundagao
Impede acesso de emergeéncia
Coletor urbano nas ruas Custo de contomo (desvio) 10 a 25 anos
Custo de atrasos nos veiculos

Controle rural de inundacao  Danos a estradas de rodagem

Danos as plantacoes 25 a 50 anos
Controle urbano de Danos as propriedades 100 anos
inundagao Danos a infra-estrutura

Portanto o periodo de retorno adotado = 10 anos
5.4 Equacio de intensidade, duracio e frequéncia da precipitacao

Para claboracdo do dimensionamento do sistema hidraulico, foi utilizado a
Equagdao de Chuva, exposta no Manual de Hidraulica de Azevedo Netto, onde o
tratamento estatico dos dados pluviométricos mostra que a intensidade ¢ diretamente
proporcional a recorréncia e inversamente proporcional a duragdo, ou seja, chuvas
intensas sao mais raras e t€m menor duragao.

K * Tra
T+ by
Onde K, a, b e ¢ devem ser determinados para cada local. Com a utiliza¢do do

software Pluvio2.1 encontramos os parametros da equacdo. O valor do periodo de
retorno e do tempo de concentracdo foram determinados nositens anteriores.
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LOCALIZACAO:

Localidade: Teixeira de Freitas Estado: Bahia
Latitude: 17°32'06"
Longitude: 39°44'31"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 5781.022
a: 0221

h: 36,114

c: 1.089

MAPA DE LOCALIZACAO:

Portanto i = 148,28 mm/h

t = tempo de concentracao t = 10 minutos
T = Periodo de Retorno em Anos T =10 anos

5.5 Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente runoff, ou coeficiente de
defluvio ¢ definido como a razdo entre o volume de dgua escoadosuperficialmente e o
volume de 4agua precipitado.

Este coeficiente pode ser relativo a uma chuva isolada ou relativo a um intervalo
de tempo onde varias chuvas ocorreram.

O Coeficiente de Escoamento Superficial adotado = 70%.
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5.6 Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Para o calculo da rede coletora de aguas pluviais, foram consideradas as determinadas
estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Ilhéus sendo estabelecida previamente o
posicionamento das bocas de lobo, conforme a declividade das ruas e também dos tipos
de cruzamentos das vias, assim como,nos pontos criticos do sistema.

Logo apds o posicionamento das bocas de lobo, foi tragado a rede de galerias,
determinando os trechos a serem implantadas.

Ao término do tracado da rede coletora, ¢ feita a divisdo da area total em‘“micro-
bacias”, as quais irdo contribuir com o deflivio de cada trecho.
b

Nos célculos hidraulicos da rede de galerias, foi empregada a equacdo de
Manning, associada a equagdo da continuidade, com o coeficiente dado pela férmula de
Manning.

a) Os parametros adotados sdo:-

b) Periodo de retorno em anos = TR = 10 anos

c) Duragdo da precipitacdo em minutos =t =10

d) Angulo central @ maximo, em graus (°) = 360
e) Referéncia do maximo h/D critico = 85,00%

f) Referéncia do minimo h/D critico = 10,00%

g) Velocidade maxima de projeto = 6,0 m/s

h) Velocidade minima de projeto = 0,6 m/s

i) Coeficiente de escoamento superficial = C = 70%
j) Coeficiente de rugosidade do tubo =n= 0,013

k) Cobrimento minimo da tubulagdo = 0,45 m

[) Declividade minima da tubulagdao = 0,0050 m/m
m) Altura do colchéo de areia = 0,05 m

n) Altura maxima SEM escoramento = 1,25 m

5.7 Parametros adotados para o calculo do conjunto guia/sarjeta

No presente projeto, a calha da rua ndo sera considerada para o escoamento das
aguas pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta,
conforme demonstrado a seguir.

O calculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborada seguindo
todos os parametros estabelecidos abaixo.
a) Declividade Minima = 0,5%
b) Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,012

c) Altura Maxima da Lamina de Agua = 0,13 m (y)
d) Velocidade Maxima de Escoamento =Relagdo Calha da Sarjeta
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/Declividade

e) Altura Livre da Guia=0,15m (Yo)
f) Declividade Longitudinal da Sarjeta = Declividade do Greide da Rua

g) Declividade da Pista de Rolamento = 2,0%

Considerando a secao tipica da sarjeta, abaixo demonstrada, teremos:-

—

Ycl T

Secao Tipica do Conjunto Guia/Sarjeta

w = Largura da Faixa Admissivel de Inunda¢ao = 1,30m

O = Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular
Yo = Altura Livre da Guia— 15 cm

y = Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo — 13 cm

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os
limites de declividade da rua, de acordo com as expressdes a seguir relacionadas em
conjunto com a equagdo da continuidade:

Imin =  0,01Q 23
Imax = 6,13Q —2/3

Quando a vazdo de escoamento de contribuicdo da microbacia superar avazio

. ~ . r . . ~ a
maxima de conduc¢do da sarjeta, torna-se necessario a instalacdo da 1 boca de lobo.

3.6 Verificacio de escoamento superficial da sarjeta - Método de Izzard

a) Parametros adotados:

b) Altura da guia Yg=0,15m

c) Largura da sarjeta Ls = 0,30 m

d) Decliv. Transv. da sarjeta Is = 2,00%

e) Is.Ls = 0,006

f) Ip - Decliv. Transv. da via = 2,00%

g) L - Largura da via (de espelho a espelho) = 1,20 m
h) Rugosidade média da via = 0,0200

8. LIMPEZA FINAL DE OBRA
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Antes da entrega definitiva devera ser realizada a limpeza geral da obra, bem como
dos espagos utilizados provisoriamente e¢ o entulho proveniente desta limpeza devera ser
recolhido com caminhdo basculante e despejado no local indicado pela fiscalizacao da obra.

CONSIDERACOES FINAIS

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendagdes da ABNT e das
Concessionarias locais.

O proponente / executor tem ciéncia das exigéncias em Memorial Descritivo,
comprometendo-se a cumprir tais instru¢des no que couber.

O proponente / executor responsabiliza-se pela execucdo e 6nus financeiro deeventuais
servigos extras, mesmo que ndo constem no projeto, memorial e orgamento.

Estard disponibilizada em canteiro a seguinte documentacdo: todos os projetos
(inclusive complementares), orgamento, cronograma, memorial, diario de obra e alvard de
construcao.
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